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中央氣象局–高速運算電腦的未來規劃
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數值天氣預報(NWP)原理

 大氣運動遵循一定的物理法則

 這些物理法則可以由一組數學微分方程表示(稱為控制方程)

 原始控制方程過於複雜，無法求得解析解，僅能以數值方法求得數值解(近似解)

 利用高速運算技術求得數值解，如此可預知大氣由一初始狀態啟始的可能後續變化

 稱為「數值天氣預報」
 Numerical Weather Prediction (NWP)

方程式 超級電腦氣象 數值預報
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氣象局颱風電腦路徑及降雨預報 2021/08/05 12

以盧碧颱風為例

預報路徑 降雨預報 實際降雨
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數值天氣預報未來發展

• 更長的預報時效

– 氣候變遷推估

– 短期氣候預測

– 展期天氣預測

• 更高時空解析度預報

– 鄉鎮預報

– 即時天氣預報

– 定點、定時、定量預報

• 系集預報應用

0.5公里

3公里

颱風誤差

展期天氣

氣候變遷

短期氣候

>14天

>12個月

>1~2年

改進>20%



結語
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 數值天氣預報

– 五十年代開始發展

– 八十年代展現其絕對的實用價值

– 目前是所有作業性天氣與氣候模擬推估最主要的依據

– 數值天氣預報的應用是科技發展的結果其未來發展尚無可限量

 高度仰賴高速運算電腦的支持

– 高速運算電腦採購常造成氣象局年度預算的起伏

– 長期發展戰略目標極需長期、穩定及具競爭力的投資


